288                 IV- Stromende Bewegung der Gase und Dampfe.
alle Teilehen wirklich gerade und parallele Bahnen beschreiben, nur bei ganz geringen Geschwindigkeiten oder in engen Leitungen moglich ist. Bei den ublichen Fortleitungsgeschwindigkeiten und Rohrweiten pflegt die ganze stromende Masse in wirbelnde Bewegung zu geraten. In vielen praktischen Fallen ist zudem die Stromung schon beim Eintritt in die Leitungen wirbelig, und im Verlauf der Leitungen selbst finden sich mannigfache Gelegenheiten zur Storung der Stromung, wie die R/auhigkeit der Wande, die Ventile, Krumrner, Abzweigstiicke. Die Natur einer solchen gleichzeitig fortschreitenden und wirbelnden Bewegung zeigen die aus den Schornsteinen austretenden Rauchstrome (turbulente Stromung).
Auch bei vollstandig wirbeliger Stromung kann man mit einer mittlerenStromungsgeschwindigkeit rechnen. Es ist diejenige Geschwin-digkeit, die man erhalt, wenn man das sekundlich durchflieBende Vo-lumen V mit dem Querschnitt der Leitung dividiert
mit v als spez. Volumen, 7 als spez. Gewicht im Querschnitt F. Geht die Stromung in einer Leitung von veranderlichem Querschnitt vor sich, so andert sich die mittlere Stromgeschwindigkeit von Querschnitt zu Querschnitt. Im Beharrungszustand der Stromung (stationare Stromung) flieBt namlich sekundlich durch jeden Querschnitt das gleiche Gewicht. Es gilt also
j^ q ^ == F^ c2 72 = F8 cs 73 (Kontinuitatsgleichung)    . ( 1 ) Bleibt y unverandert, wie bei tropfbaren Flussigkeiten, so wird
Die mittleren Geschwindigkeiten verhalten sich dann umgekehrt wie die Querschnitte. Fiir kleine Druckanderungen gilt dies mit grofier Annaherung auch bei Gasen und Dampfen.
Die Bahnen der einzelnen Teilehen (Stromlinien) sind in einera Falle wie Fig. 100 gekrummt. Streng genommen sind daher die Ge-schwindigkeitsrichtungen in den einzelnen Punkten eines Querschnitts verschieden, was aber nur bei sehr raschen Querschnittsanderungen von Bedeutung ist.
Bruckyerhaltnisse   in Beziehung zu den Geschwindigkeiten.
Unter dem absoluten Druck p einer stromenden Fliissigkeit ist der Druck zu verstehen, den ein von der Stromung mitgefuhrtes MeB-instrument fur absoluten Druck anzeigen wiirde.
Ein Barometer in einem Freiballon, der mit der Luftstromung treibt, ist ein Beiapiel dafiir.
Der t)berdruck oder Unterdruck in einer Stromung ist, wie bei ruhender Fliissigkeit, der Unterschied zwischen dem absoluten Druck der Fliissigkeit und dem augenblicklichen Barometerstand.weiteren Ruckleitung, die nach auBen sehr gut isohert ist. Durch groBe Lange (100 m) der Leitungen ist fur wirksamen Warmeaustauscn gesorgt. Ware dieser Austausch vollkommen, so wurde die gedrosselte Luft ihre ganze ,,Kalte" an die Druckluft ahgeben und sich selbst bis zur Anfangs-temperatur der Druckluft erwarmen. Die letztere dagegen wurde sich bis aut die Anfangstemperatur der gedrosselten Luft abkiihlen und mit dieser Temperatur, also im obigen Palle mit 3,4°, am Drosselventil ankommen Bei der Durchstromung durch dieses kuhlt sie sich, da der Druckabfall der gleiche ist, wieder urn rund 21,6° ah, so daB sie im gedrosselten Zustande^ nach dem zweiten Kreislauf eine Temperatur von nur 3,4-21,6 = ~18,2o besitzt Wieder gibt diese Luft bei der Ruckleitung ihre Kalte an die zustromende Druckluftpfes uberein, jedoch nur dem Wesen nach. Hinsichtlich der Hohe der Sattigungstemperaturen und -driicke be^teKen sehr erhebliche Unterschiede.
